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NOVELTY - An infrared or ultrasonic sensor 
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Passenger protection device for recognizing seat occupancy 
in a motor vehicle includes a sensor adjusted to a vehicle seat 
and fitted in a mirror triangle 
DE19906418-A1 
17.08.2000 

(1) is fitted in 
a mirror triangle (4,5,6) and transmits rays (2,3) in a fan 
shape directed at different spots on a passenger. It also acts 
as an image pick-up device with image processing.; USE - For 
signaling that a vehicle seat is occupied and thereby 
activating or restraining other appliances directed at that 
seat like air conditioning. ADVANTAGE - This device can save 
costs on unnecessary release of an airbag by signalling that a 
seat is not occupied. DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure 
shows a sketch of the present invention in situ. Infrared or 
ultrasonic sensor 1 Rays 2,3 Mirror triangle 4,5,6 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Insassenschutzvorrichtung fur Kraftfahrzeuge 

© Bei einer Vorrichtung zur Sitzbelegungserkennung in 
einem Kraftfahrzeug, umfassend mindestens einen zu ei- 
nem Fahrzeugsitz justierten Sensor, ist der Sensor im 
Spiegeldreieck angeordnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Insassenschutzvorrichtung fur 
Kraftfahrzeuge mit den Merkmalen des Oberbegriffs von 
Patentanspruch 1. 

Aus vieleriei Grunden ist die Kenntnis, ob ein und insbe- 
sondere wie ein Fahrzeug-Sitz belegt ist, von Interesse. 1st 
z. B. ein Kraftfahrzeug mit einem Beifahrer-Airbag ausge- 
riistet, so soli dieser nur ausgelost werden, wenn der Beifah- 
rersitz wirklich belegt ist, da eine Instandsetzung des ausge- l< 
losten Airbags sehr kostspielig ist. Des weiteren kann eine 
Klimaanlage bzw. ein Geblase entsprechend anders ausge- 
richtet werden, je nachdem ob der Beifahrersitz belegt ist 
oder nicht. Da weiter in Abhangigkeit von der Art der Sitz- 
bclcgung die Anstcucrung des Airbags erfolgen solltc, um li 
Vcrletzungcn wahrend des Aufblasvorgangs auszuschlic- 
Ben, ist man dazu iibergegangen, die ungenauen mechani- 
schen Detektoren durch geeignetere zu ersetzen, 

Aus der US 5,330,226 ist eine Sitzbelegungs-Erken- 
nungseinrichtung bekannt, bei der ein Infrarot-Sensor ober- 20 
halb des Fahrzeugsitzes im Dachhimmel angeordnet ist. Der 
Infrarot-Sensor weist eine Vielzahl von Gesichtsfeldern auf, 
mittels derer die relative Position eines Fahrzeuginsassen 
zum Airbag beslimmt wird, so daB der Airbag bei der Aus- 
losung entsprechend angesteuert werden kann, ohne den In- 25 
sassen zu verletzen. 

Weiter ist aus der DE 40 23 109 eine Insassenerkennung 
bekannt, bei der Sensoren im Lenkrad, der Sonnenblende, in 
der Kopfstutze und im Dachhimmel des Kraftfahrzeuge ge- 
ordnct sind. Nachteilig an all diesen bekannten Vorrichtun- 30 
gen ist die aufwendige Justierung der Sensoren zum Fahr- 
zeugsitz. Insbesondere die Sensoren, die im Dachhimmel 
angeordnet sind, erfordem neben einer Nachbearbeitung des 
Dachhimmels einen zusatzlichen Montageschritt sowie die 
Justierung des Sensors zum Kraftfahrzeug sitz. Eine Losung 35 
fur das Justierproblem bietet die DE 198 23 314 A an. Der 
Sensor soil in einem Dachhaltegriff untergebracht und bei 
dessen Befestigung von selbst justiert werden. 

Allen Unterbringungsorten, soweit sie bezuglich des 
Fahrzeugsitzes fest sind, haftet der Nachteil an, nur eine 40 
Aussage daruber zu liefern, ob der Sitz belegt ist, jedoch 
keine genaue Information uber die momentane Position des 
Fahrgastes bcziiglich des Sitzes zu liefern. Durch die Anord- 
nung uber dem Fahrgast kann nicht erkannt werden, ob sich 
der Fahrgast nach vorne beugt und beispielsweise eine Riik- 45 
ken- oder Schulter- statt einer Brustpartie erfaBt wird. Eine 
Anordnung des Sensors im Armaturenbrett vermeidet die- 
sen Nachteil, scheidet jedoch wegen der Gefahr einer Be- 
deckung durch einen vom Fahrgast aufgelegten Gegenstand 
ebenfalls aus. 50 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung der eingangs genannten Art zu schaffen, bei der der 
Sensor jederzeit eindeutig eine Aussage uber die momen- 
tane Position des Fahrgastes liefert. 

Die Losung der Aufgabe ergibt sich durch die Merkmale 55 
des Patentanspruchs 1. Durch die Anordnung auf der Innen- 
seite des sog. Spiegeldreiecks sitzt der Sensor auf Hone des 
Oberkorpers des Fahrgastes. Seine Strahlung triflt stets von 
vorne auf. Im Gegensatz zum Armaturenbrett ist es ausge- 
schlossen, den Sensor durch einen Gegenstand zu verdek- 60 
ken. Ein besonderer Vorteil ergibt sich auch durch die Mon- 
tagefreundlichkeit. Wie an sich auch beim Dachhaltegriff 
benotigt der Sensor keinen besonderen Justieraufwand. 
NachtraglichcrEinbau und Austausch sind problemlos mog- 
lich. Ein weiterer Vorteil ist, daB eine Vcrkabelung zusam- 65 
men mit der fur den auf der AuBenseite vorgesehenen elek- 
trisch angetriebenen bzw. beheizten AuBenspiegel erfolgen 
kann. 
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Wcitcre vorteil hafte Ausgestaltungen dcr Erfindung crgc- 
ben sich aus den Unteranspriichen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. Die einzige Figur 
i zeigt die Seitenansicht eines erfindungsgemaB angeordneten 
Sensors. 

Der Sensor 1 ist ein Entfernungsmesser. Er sendet facher- 
fornug mehrere Infrarot- oder Ultraschallstrahlen 2, 3 in 
Richtung des Fahrgastes aus und empfangt die beiden re- 
flektierlen Strahlen. Bedingt durch die Anordnung auf der 
Innenseite des sog. Spiegeldreiecks, d. h. der zwischen A- 
Saule 4, TUrbriistung 5 und vorderem Seitenfenster 6 gebil- 
deten Hache, geniigen bereits zwei Strahlen 2 und 3, die auf 
den Kopf und den Oberkorper des Fahrgastes zielen, um 
eine Information uber die Lagc des Fahrgastes zu gewinnen. 

Dicse Information besteht in einer Abstandsangabc des 
jeweiligen Objekts (Kopf oder Oberkorper) vom Sensorort. 
Auch wenn sich der Fahrgast nach vorne beugt, bleibt die 
Orientierung des Objekts bezuglich des Sensors erhalten. 
Wird einer der beiden Strahlengange (Sensor-Objekt-Sen- 
sor) z. B. durch den Arm des Fahrgastes unterbrochen, ist 
dies i.d.R. nur voriibergehend. Gleichzeitig kann der fragli- 
che AbsUind anhand des gemessenen Abstands fur das an- 
dere Objekt extrapoliert werden. Ist der Sitz unbelegt, ist das 
reflektierte Signal uber eine langere Zeit insbesondere wah- 
rend einer Fahrt invariabel. 

Anstelle von nur zwei Strahlen konnen auch 3, 4, ... 
Strahlen ausgesandt und empfangen werden. Dadurch er- 
hoht sich die Genauigkeit der Entfernungsangaben. Unvcr- 
andert gut bleibt die selbstatige Anpassung der gesamtcn In- 
sassenerfassungvorrichtung auf die unterschiedlichen Kor- 
pergroBen der Fahrgaste. Kleinere Fahrgaste sitzen naher am 
Sensor. Ihr Kopf ist auch niedriger und kann von dem obe- 
ren Strahl 2 praktisch immer erfaBt werden. 

Die Lage des Fahrgastes kann auch mit einer Kamera auf- 
genommen werden. Auch hier ergibt sich der Vorteil, mit ei- 
ner unveranderten Kameraausrichtung die Position der 
Fahrgaste unterschiedlicher GroBe sicher erkennen zu kon- 
nen. Die Entfernung ergibt sich mit Hilfe ubheher Autofo- 
kussiertechniken. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Sitzbelegungserkennung in einem 
Kraftfahrzeug, umfassend mindestens einen zu einem 
Fahrzeugsitz justierten Sensor, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Sensor (1) im Spiegeldreieck (4, 5, 6) an- 
geordnet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor als Infrarot- oder Ultraschall- 
sensor ausgebildet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor facherformig Strahlen aussen- 
det, die auf unterschiedliche Stellen des Fahrgastes/Sit- 
zes gerichtet sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor als Bildaufhahmeeinrichtung 
mit nachgeschaltcler B i Id verarbeitungscin rich tung 
ausgebildet ist. 
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